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การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

Power Quality Techniques 
for Stone Crushing Plant Solution 

A Crushing Plant is located in  Amphoe Maechan,  
Chiangrai around 7 km. from Mae Chan Substation and  
far from Doi Mae Salong (Chiang Rai attraction) 30 km. 
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การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
Effects of Power Quality Problem 
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MaeChan 
Substation 

Stone Crushing Site  

Problem from Customer Interview : Voltage Drop sometimes occured   

 In Year 2018 Time occurred (Times) 

- Momentary Interruption 13 

- Sustained Interruption 10 

Motor and Line 
Production Shutdown 
-Remove stone from jaw 
and cone Crusher.  



การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
Electrical System Overview Transformer  

Capacity : 2,250 kVA 

TR1 
1,000 kVA 
 for Old 

Production Line 

TR2 
1,250 kVA 

 for New Production Line 

ACB: MITSUBISHI  
AE 1600  

No Voltage 
Protection 

ACB: ABB SACE 
E2.2N 2000AT  

With Voltage Protection  
(WIP OP4, YU DELAY) and 

Set up the correct 
operation 

Affected Area 



การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
Sensitivity Load in Stone Crushing Plant 

Cone Crusher Motor with Soft starter 
• Rough Stone 
• Fine Stone 



การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

Power Quality Monitoring (Nov 27- Dec 13, 2018) 
Comparing with ITIC Curve  

 

3 1 

8 Events of  Voltage Sag 
 occurred 132.8 – 192.8 Volt (60.0 % – 87.6 %)  

and Duration 0.019 – 0.75 seconds  

3 Events occurred when the sensitivity machine was running 
 but No Effect from Voltage Sag for Machine Shutdown 

No. Date Time Voltage Duration 
Status of 
Machine 

Effect  
of Machine 

Switch On Machine Switch Off 
Machine 

Machine 
Still Running 

Machine 
Still Running 

Machine 
Still Running 



การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
Voltage Sag on Dec 1, 2018 (No effect to Machine)  

Date of Event Voltage  
(V) 

% V dip Duration Status  
of Machine 

Voltage Sag 
effected Machine 

Dec 1, 2018 132.8 V 39.63% 0.08009 S Not Running No 

เวลา 17.50 น. 



การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

Voltage Sag on Nov 28 , 2018 (No effect to Machine)  

Date of Event Voltage  
(V) 

% V dip Duration Status  
of Machine 

Voltage Sag 
effected Machine 

Nov 28, 2018 149.7 V 31.95% 0.6693 S Running No 

เวลา 07.17  น. 



การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
Voltage Drop in December 2018 

แรงดันเฉลี่ยเดือน ธ.ค. 2561   ที่  394.8 V (-1.3%)  ผ่านมาตรฐานคุณภาพบริการ กฟภ. (360-440 V) 
 

Dec 7, 2018 on 11.00 am 
Voltage =373.78 V (-6.55% from 
Service Voltage Standard) 



การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
Voltage Drop in November 2018 

แรงดันเฉลี่ยเดือน พ.ย. 2561   ท่ี  393.05 V (-1.74%)  ผ่านมาตรฐานคุณภาพบริการ กฟภ. (360-440 V) 
 

Nov 10, 2018 (3.15 pm-6.00pm) 
Long Interruption 

Nov 21, 2018 (4.15 pm-5.15 pm) 
Voltage =171.27 V (-57.18% from 
Service Voltage Standard) 
 
 

Voltage Drop in Nov 21, 2018 occurred from Transferring load to Chiangrai2 Substation  
Because of Mae Chan Substation Annually Maintenance 



การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
Voltage Drop in Oct 2018 

Oct 21, 2018 (3.45pm) 
Voltage =152.25 V (-61.94% from 
Service Voltage Standard) 

Oct 10, 2018 (7.45 am-8.45 pm) 
Voltage =348.51 V (-12.87% from 
Service Voltage Standard) 

Oct 10, 2018 (6.30 pm-6.45 pm) 
Voltage =183.64 V (-54.09% from 
Service Voltage Standard) 



การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
PEA Distribution Problem Solutions 

R R 

R 

R 

MaeChan 
Substation 

Stone Crushing Site  

Problem Solution 

- Momentary Interruption Removed Recloser and  Installed LB.SF6  

- Sustained Interruption Big Patrolling and Cleansing Line 
(8 km from MaeChan Sub. to Crushing Plant)  

Jan 16, 2019  



Time in seconds

TOLERANCE CURVE: ITIC

Nominal voltage (100%) = 230 V

Variations ABOVE tolerance curve 0

Variations BELOW tolerance curve 26

0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000 10000Sec.

0

100

200

300

400

500

%

P
e
rc

e
n
t o

f 
n
o
m

in
a
l 
v
o
lta

g
e

A Vrms C Vrms B Vrms

Crea ted wi th Dra nView 6 .15.3

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

Result of Power Quality Statistics  
After PEA Solution (Dec13, 2018 – Jan 20,2019) 

26 Events of  Voltage Sag 
 occurred 100.00 – 192.8 Volt (43.0 % – 87.91 %)  

and Duration 0.09 – 0.69 seconds  

3 Events occurred when the sensitivity machine was running 
 but No Effect from Voltage Sag for Machine Shutdown 



การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

แรงดันเฉลี่ยเดือน ต.ค. 2561   ท่ี  394.98 V (-1.25%)  ผ่านมาตรฐานคุณภาพบริการ กฟภ. (360-440 V) 
 

No Voltage Drop in Jan 2019 



การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
No Voltage Drop in Feb 2019 

แรงดันเฉลี่ยเดือน ต.ค. 2561   ท่ี  394.98 V (-1.25%)  ผ่านมาตรฐานคุณภาพบริการ กฟภ. (360-440 V) 
 



การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

Mostly Voltage Sag has NO Effect  
to Machine Shutdown  
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Voltage Sag mostly occurred at 1pm and 10 am 
from Inefficiently Motor Starting inside Crunching Plant 



Summary 
 These Soft Starters  

have sufficiently immunity 
from Voltage Sag  when  
Supply Voltage not less than100V  

 Voltage sags are a normal operation 
of Motor Starting in the world. If they 
can not be eliminated! , We must 
separate transformer for Office 
Equipments and Computers 

 The utility can reduce  
the impact of voltage sags 
duration, depth and frequency 
of occurrence. 


